
12022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所令和4年3月16日23時36分頃、福島県沖の地震（M7.4）について

気象庁のwebページよりhttps://www.jma.go.jp/jma/press/2203/17a/kaisetsu202203170130.pdf

https://www.jma.go.jp/jma/press/2203/17d/oshirase.pdf



22022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所震度分布

震源近傍の震度分布



32022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所F-net 地震のメカニズム



42022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所発生場所の詳細，周辺の過去の主な地震活動

気象庁のwebページよりhttps://www.jma.go.jp/jma/press/2203/17a/kaisetsu202203170130.pdf



52022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所周辺で想定されている地震

気象庁のwebページより
https://www.jma.go.jp/jma/press/2203/17a/kaiset
su202203170130.pdf



62022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所メカニズム解とプレート境界断面図

今回の地震

https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/us6000h519/moment-tensor

https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/us6000h519/origin/detail

USGSのWebページより

今回の地震



72022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所地震本部による評価

地震本部のwebページより
https://www.static.jishin.go.jp/resource/monthly/2022/20220316_fukushima_1.pdf



82022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所地震本部による評価

地震本部のwebページより
https://www.static.jishin.go.jp/resource/m
onthly/2022/20220316_fukushima_1.pdf



92022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所地震本部による評価

地震本部のwebページより
https://www.static.jishin.go.jp/resource/monthly/2022/20220316_fukushima_1.pdf



102022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所長周期地震動に関する観測情報

気象庁のwebページより
https://www.data.jma.go.jp/svd/eew/data/ltpgm/20220316233646/index.html



112022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所長周期地震動に関する観測情報

気象庁のwebページより
https://www.data.jma.go.jp/svd/
eew/data/ltpgm/2022031623364
6/index.html

大崎市古川三日町

震度6弱
長周期地震動階級4

涌谷町新町裏

震度6弱
長周期地震動階級4

登米市中田町

震度5強
長周期地震動階級4



122022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所主なK-NET，KiK-net記録

防災科学技術研究所のwebページより
https://www.kyoshin.bosai.go.jp/kyoshin/quake/

🄫🄫 OpenStreetMap contributors



132022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所

MYGH07 川崎(5.9)
震度6弱

MYGH10 山元(6.0)
震度6強

地表

地中

主なKiK-net記録

地表

地中

( )内数値は地表の計測震度
防災科学技術研究所のwebページより
https://www.kyoshin.bosai.go.jp/kyoshin/quake/
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2022/03/16 23:34:29 at MYGH07: KiK-net station, Intensity: 5.9
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:34:29 at MYGH07: KiK-net station, Intensity: 4.9
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2022/03/16 23:34:25 at MYGH10: KiK-net station, Intensity: 5.9
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:34:25 at MYGH10: KiK-net station, Intensity: 4.8



142022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所

FKSH18 三春(6.2)
震度6強

主なKiK-net記録

地表

地中
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:36:34 at FKSH18: KiK-net station, Intensity: 6.2
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:36:34 at FKSH18: KiK-net station, Intensity: 4.3

( )内数値は地表の計測震度
防災科学技術研究所のwebページより
https://www.kyoshin.bosai.go.jp/kyoshin/quake/



152022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所主なK-NET記録

防災科学技術研究所のwebページより https://www.kyoshin.bosai.go.jp/kyoshin/quake/

FKS002 梁川(5.5)
震度6弱

FKS001 相馬（6.1）
震度6強
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:36:33 at FKS002: K-NET station, Intensity: 5.5
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:36:30 at FKS001: K-NET station, Intensity: 6.1

MYG002 歌津(5.3)
震度5強
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2022/03/16 23:36:36 at MYG002: K-NET station, Intensity: 5.3



162022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所主なK-NET記録

防災科学技術研究所のwebページ https://www.kyoshin.bosai.go.jp/kyoshin/quake/

FKS004 飯館（5.6）
震度6弱

MYG011 牡鹿(5.0）
震度5強
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:36:31 at MYG011: K-NET station, Intensity: 5.0
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:36:31 at FKS004: K-NET station, Intensity: 5.6

MYG008 北上（5.3）
震度5強
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:36:34 at MYG008: K-NET station, Intensity: 5.3



172022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所最大加速度-最大速度-震度 Ｉの関係（K-NET, KiK-net地表）

10

100

1000

1 10 100

PG
A

(c
m

/s
2 )

PGV(cm/s)

Ⅲ Ⅳ Ⅴ-

Ⅴ+

Ⅵ-

Ⅵ+

Ⅶ

A/V=40
20 10

5

2.5

震度

I = log(PGA×PGV)+2.0
［武村(1994)］

震度5以上はA/V比＝20を中心にばらついており、
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182022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所被害の状況

消防庁のwebページより https://www.fdma.go.jp/disaster/info/items/20220316fukushimakenoki12.pdf



192022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所震度分布（2021年2月13日福島県沖の地震との比較）

2021年2月13日福島県沖の地震
M7.3，深さ55km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震
最大震度6強

今回の地震
M7.4，深さ57km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震
最大震度6強



202022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所震源近傍の震度分布（2021年2月13日福島県沖の地震との比較）

2021年2月13日福島県沖の地震
M7.3，深さ55km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震
最大震度6強

今回の地震
M7.4，深さ57km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震
最大震度6強



212022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所長周期地震動階級（2021年2月13日福島県沖の地震との比較）

2021年2月13日福島県沖の地震
M7.3，深さ55km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震

今回の地震
M7.4，深さ57km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震

両地震とも長周期地震動階級４が観
測されているが、発生場所が異なる。
破壊伝播方向が異なる可能性あり。



222022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所K-NET観測記録（2021年2月13日福島県沖の地震との比較）

2021年2月13日福島県沖の地震
M7.3，深さ55km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震
最大震度6強

今回の地震
M7.4，深さ57km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震
最大震度6強

FKS002 梁川(5.4)
震度5強
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2021/02/13 23:07:52 at FKS002: K-NET station, Intensity: 5.4

FKS001 相馬（5.9）
震度6弱
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2021/02/13 23:07:49 at FKS001: K-NET station, Intensity: 5.9

FKS002 梁川(5.5)
震度6弱

FKS001 相馬（6.1）
震度6強
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:36:33 at FKS002: K-NET station, Intensity: 5.5
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Pseudo Velocity Response (h=5%)

2022/03/16 23:36:30 at FKS001: K-NET station, Intensity: 6.1

防災科学技術研究所のwebページより
https://www.kyoshin.bosai.go.jp/kyoshin/quake/



232022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所Kik-net観測記録（2021年2月13日福島県沖の地震との比較）

2021年2月13日福島県沖の地震
M7.3，深さ55km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震
最大震度6強

今回の地震
M7.4，深さ57km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震
最大震度6強
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2021/02/13 23:07:53 at MYGH07: KiK-net station, Intensity: 5.6

MYGH07 川崎（GL）(5.6)
震度6弱

MYGH10 山元 (6.4)
震度6強

-2000

0

2000

A
cc

. (
cm

/s
²) NS-S (peak: 1426.0cm/s²)

-2000

0

2000

A
cc

. (
cm

/s
²) EW-S (peak: 1075.8cm/s²)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
Time (s)

-2000

0

2000

A
cc

. (
cm

/s
²) UD-S (peak: -375.3cm/s²)

Acceleration

0.05 0.1 1 10 20
Period (s)

0.3

1

10

100

500

pS
v 

(c
m

/s
)

0.01(cm)
0.1

1

10

100

1(c
m/s²

)

10

10
0

10
00

10
00

0

NS-S
EW-S
UD-S

Pseudo Velocity Response (h=5%)

2021/02/13 23:07:50 at MYGH10: KiK-net station, Intensity: 6.4

MYGH07 川崎(5.9)
震度6弱

MYGH10 山元(6.0)
震度6強

地表 地表

地表
地表

防災科学技術研究所のwebページより
https://www.kyoshin.bosai.go.jp/kyoshin/quake/
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2022/03/16 23:34:29 at MYGH07: KiK-net station, Intensity: 5.9
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2022/03/16 23:34:25 at MYGH10: KiK-net station, Intensity: 5.9



242022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所観測記録と距離減衰式（2021年2月13日福島県沖の地震との比較）

K-NET・KiK-net 観測点の
地表記録と司・翠川(1999)
を比較

地震タイプ：プレート内地震
Mw = 7.3 (USGS, Hi-net)
距離：震源距離 (37.6967, 141.6217, 57.0 km)

記録：NS, EWの最大値
フィルタ：0.2～10 Hz
AVS30：考慮

最大
加速度

最大
速度

今回の地震

今回は、PGA, PGVともに観
測記録と距離減衰式はよく
整合している。

2021年2月13日の福島県沖
の地震(M7.3)では、震源距
離100～200km程度の範囲で
観測記録が大きい傾向が見
られたが、今回はみられない。

2021年2月13日福島県沖の地震

地震タイプ：プレート内地震
Mw = 7.1 (F-net)
距離：震源距離 (37.7、141.8、60 km)



252022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所被害の状況（ 2021年2月13日福島県沖の地震との比較）

都道
府県

人的被害 住家被害
死
者

行方不
明

負傷者
合計 全壊 半壊

一部
破損

床上
浸水

合計
重傷 軽傷 程度不明

人 人 人 人 人 人 棟 棟 棟 棟 棟

岩手県 1 1

宮城県 6 49 55 80 80

山形県 1 1 1 1

福島県 4 77 81 80 80

茨城県 3 3

栃木県 7 7

群馬県 1 1

埼玉県 1 1 2

千葉県 1 1 2

神奈川県 1 1

合計 12 141 153 162 162

2021年2月13日福島県沖の地震
M7.3，深さ55km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震
最大震度6強

今回の地震
M7.4，深さ57km，太平洋プレートの内部で発生した逆断層型地震
最大震度6強

消防庁のwebページより
https://www.fdma.go.jp/disaster/info/items/20220316fukushimakenoki12.pdf

消防庁のwebページより
https://www.fdma.go.jp/disaster/info/items/210213_fukushimakenokijishinn6.pdf



262022年3月22日第3報 小堀鐸二研究所現時点（2022/3/22 11:00）のまとめ

• 今回の地震は、気象庁によれば福島県沖の深さ57kmで発生したM7.4
の逆断層型の地震

• 気象庁によれば、太平洋プレートの内部で発生した地震（スラブ内地
震）

• 最大震度は気象庁では6強を観測（宮城県の登米市（とめし）、蔵王町

（ざおうまち）、福島県の国見町（くにみまち）、相馬市（そうまし）、南相
馬市（みなみそうまし））

• 長周期地震動階級4を宮城県北部で観測

高層ビルの高層階等では立っていることができないなどの非常に大き
な揺れになった可能性

• 消防庁等によれば、人的被害は死者3名・重傷22名・軽傷209名、住家
被害は半壊3棟・一部損壊234棟

• 東北新幹線が福島―白石蔵王間で脱線したが、けが人なし
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